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[bookmark: _Toc30184][bookmark: _Toc9307_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc19888_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc9676][bookmark: _Toc3460][bookmark: _Toc13822][bookmark: _Toc6594][bookmark: _Toc1887]1 项目基本情况
[bookmark: _Toc9307_WPSOffice_Level3][bookmark: _Toc18087][bookmark: _Toc8948][bookmark: _Toc28658][bookmark: _Toc11862]项目范围
雷州市，建市前称海康县，为广东省湛江市代管的县级市，位于祖国大陆最南端的雷州半岛中部。东濒南海，西靠北部湾，北与湛江市郊、遂溪县接壤，南与徐闻县毗邻。雷州市地理位置图见图1-1。
[image: 雷州市地理位置图]
图1-1 雷州市地理位置图
雷州市下辖21个镇（街道），包括3个街道和18个镇，分别为雷城街道、新城街道和西湖街道，以及沈塘镇、东里镇、雷高镇、调风镇、英利镇、南兴镇、龙门镇、松竹镇、覃斗镇、乌石镇、北和镇、企水镇、唐家镇、杨家镇、纪家镇、白沙镇、客路镇和附城镇，土地总面积3025km2。雷州市行政区划图见图1-2。
[image: 雷州市街镇区划图]
图1-2 雷州市行政区划图
[bookmark: _Toc4690][bookmark: _Toc31798]自然地理
[bookmark: _Toc1509][bookmark: _Toc7740]1.2.1气象
雷州市位于北回归线以南的低纬度地区，东西两面临海，属热带季风气候，终年受海洋气候调节，漫夏无冬春秋短，雨量充沛雨季长，春秋季节多干旱，夏季台风较频繁。
日照年平均2003.6小时，太阳年总辐射量108～117卡/平方厘米，年平均气温22℃，最高气温38.5℃（出现于1977年6月8日），最低气温0℃（出现于1975年12月2日和29日），最热月份是7月，平均气温28.4℃，最冷月份是1月，平均气温15.5℃。年温差明显，为12.9℃左右。年积温约8382.3℃。无霜期达364天。雨量充沛。干湿明显，年平均降雨日135天，平均年降雨量为1711.6毫米。降雨年际变化大，相对出现干湿季。雨季为6～9月，以南风为主；旱季为11月至次年3月，以北风为主。市内区域降雨不均匀。东部、中部、北部为多雨区。而西部、南部为少雨区。内陆为多雨区。沿海为少雨区。年平均相对湿度为84%，风速3.6米/秒。
[bookmark: _Toc13321][bookmark: _Toc22896]1.2.2土壤
根据雷州市人民政府官网发布的雷州市情，雷州市自然土壤总面积360万亩，占总土壤的68%，可分为五大类型：
（1）砖红壤土。面积321万亩，占自然土壤的89.3%，分为赤土和黄赤土两个土属。赤土属面积130.3万亩，占自然土壤的36.2%，由玄武岩发育而成。主要分布于本市的东南部及其延伸地带的南兴镇东南部、雷高镇南部、东里镇西部、调风镇西南部、龙门镇东南部、英利镇东南部、北和镇南部、房参镇东部、覃斗镇北部、唐家、海田两镇东部、杨家镇西部等地。土壤赤红至褐红色，土层深厚、质地重粘、有机质含量较高，肥力较高、适宜种植热带经济作物和造林；黄色赤土属，面积191.43万亩。占自然土壤的53.1%。成土母质为浅海沉积物。主要分布于本市的中北部和西北部的客路、白沙、附城、沈塘、唐家、纪家、南兴、松竹等镇。地形开阔平坦，土层深厚，植被覆盖差，水土流失严重，表土层有机质含量底，氮磷少，极缺钾。
（2）滨海盐渍沼泽土。面积31.2万亩。占自然土壤8.66%，成土母质为近代滨海沉沉积物。分为滨海沙滩（面积19.1万亩）。滨海泥滩（面积11.7万亩）。滨海草滩（面积0.46万亩）。滨海泥滩和滨海草滩主要分布于东海岸，少部分分布在西海的海湾地带。由于受海潮的影响，含盐分较高，质地粘重。现已有很多开发为虾池、鱼塘，精养对虾、螃蟹、鱼、蚝等。
（3）滨海沙土。面积5.5万亩，占自然土壤的1.52%，成土母质为近代滨海冲积物。成带状或片状分布在东西海岸沙滩地带。土层深厚，土体松散。易渗透、易干旱，湿度变化大，有机质缺乏。表层长着稀疏而耐旱、耐咸植物，如香附子、铺地黍、仙人掌等。
（4）滨海盐土。面积2.1万亩，占自然土壤的0.59%，主要分布于附城镇、沈塘镇的东部海滩，西部的唐家镇和海田的海湾也有分布。土壤质地沙壤至粘壤，含盐分较高。地表的耐盐草本植物茂盛，可以放牧，离大海稍远的、盐分较低的地方，已逐年开垦农用。
（5）沼泽土。面积340亩，占自然土壤的0.009%，主要分布在纪家镇的坡塘一带的低洼地。土体黑灰色，糊状结构，表土层集生着茂密的水生杂草。
[bookmark: _Toc1082][bookmark: _Toc14193]1.2.3水系
雷州地表水较贫乏，地下水资源较丰富。多年平均地表径流总量19.64忆立方米，丰水年31.9亿立方米，平水年18.02亿立方米，枯水年10. 62亿立方米。另外，雷州青年运河一般年可供水1.2亿立方米。地表水特征是雨量集中，具有明显季节性。秋季雨量多，夏季次之，春冬雨量少，实际旱季长达5个月；雨量分布空间不均，差异明显，东北部多，西南部少。蒸发量大于降水量的年份多，对农业生产很不利。河流短小，降水利用率低。蓄水工程设计正常库容仅3.73亿立方米，降水蓄积量少，而且降雨时空分布不均，常达不到蓄水指标。本市集雨面积100平方公里以上单独出海的河流有8条，大量降水渲泻入海，降水利用率低。地下水源蕴藏较丰富，总蕴藏量12.96亿立方米。据供水规划的统计，平均年利用地下水量为8710万立方米，占地下水总量6.75%。
雷州市水系情况见1-3。
[image: 雷州市水系分布图]
图1-3 雷州市水系分布图
[bookmark: _Toc25661][bookmark: _Toc520723952][bookmark: _Toc21572]地形地貌
雷州市地势平缓，境内陆地大部分属平缓台地，少部分为低丘。整个地势南高北低，沟谷一般是南北走向。东部和西部沿海地区渐向海倾斜。溪河多为西部向西流入海，东部向东流入海。东西海岸滩涂广阔，多海湾、岛屿与沙洲。
雷州市内多低丘陵，总面积约150平方公里，占该市土地总面积的4.2%。低丘主要分布在企水镇东部、北和镇东北部、龙门镇东北和西南部、调风镇北部、英利镇东北部及房参乡的东北部。海拔高度一般为65～174米，相对高度一般在40～55米之间，坡度一般为5～10度。该市境内海拔超过200米的山丘有石茆岭、鹰峰岭和仕礼岭。其中石茆岭海拔259米，是市境内制高点。在南渡河中下游，有一个范围广阔、一马平川的平原地带，因为是河海冲积和围垦形成的，又在雷州府城的东部和西南部，所以当地人叫做东西洋。东西洋平原面积22万余亩，素有雷州半岛“天然粮仓”之称，并有“东洋熟、雷州足”之誉。
雷州市地形地貌图见图1-4。
[bookmark: _Toc13153_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc14593][bookmark: _Toc28956][bookmark: _Toc5235][bookmark: _Toc8500][bookmark: _Toc12192][bookmark: _Toc7948_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26679]土地利用
根据广东省2023年基础性地理国情监测调查结果，雷州市总土地面积3688.08km2，其中耕地面积1322.42km2，占总土地面积的35.86%；园地面积278.85km2，占总土地面积的7.56%；林地面积1094.16km2，占总土地面积的29.67%；草地面积54.49km2，占总土地面积的1.48%；建设用地317.75km2，占总土地面积的8.62%；未利用地237.96km2，占总土地面积的6.45%。雷州市土地利用面积统计表建表1-1。
表1-1 雷州市土地利用面积统计表             单位：km2
	土地利用类型
	面积

	建设用地汇总
	317.75

	草地
	54.49

	耕地
	1322.42

	果园
	278.85

	林地
	1094.16

	其他农用地
	272.07

	养殖坑塘
	110.39

	未利用地汇总
	237.96

	合计
	3688.08



[image: 雷州市地形地貌图]
`图1-4 雷州市地形地貌图

[image: 雷州市土地利用图]
图1-5雷州市土地利用图
[bookmark: _Toc10168][bookmark: _Toc76]社会经济
2023年末，雷州全市常住人口132.59万人，比上年末增加0.11万人，其中城镇常住人口44.98万人，占常住人口比重（常住人口城镇化率）33.92%，比上年末提高 0.87个百分点。
[bookmark: _Toc110]2023年全市完成地区生产总值 386.42 亿元、增长 3.6%，增速居湛江市第三；规模以上工业增加值 15.75 亿元、增长 5.4%，增速居湛江市第二；固定资产投资 97.45 亿元、增长 5.1%，增速居湛江市第三；社会消费品零售总额 194.58 亿元、增长 7.2%，增速居湛江市第六；地方一般公共预算收入 11.69 亿元、增长 32.6%，增速居湛江市第一。高中阶段毛入学率 98.02%，城镇新增就业人数 5263 人，城镇职工基本养老保险参保人数 5.52 万人。
2023年全市完成规上工业总产值93.55亿元、增长8.9%；制造业投资14.27亿元、增长85.3%。全市农林牧渔业总产值251.57亿元、增长 4.0%。农作物总产量673.45万吨、增长3.4%，生猪出栏量104万头、增长 16.6%，新增高标准农田2.55万亩。全市完成第三产业增加值176.89亿元、增长2.8%。金融业稳步发展，各项存款余额428.27亿元、增长7.1%；各项贷款余额260.25亿元、增长8.7%。
[bookmark: _Toc17071]历次水土流失调查情况
近年来，随着雷州市的经济发展和城市化进程的加快，人为因素造成的水土流失现象越来越普遍。根据2011年第一次水利普查，雷州市水土流失面积为210.08km2，占土地总面积的6.94%。其中，轻度侵蚀面积为91.29km2，占侵蚀总面积的43.45%；中度侵蚀面积为79.49km2，占37.84%；强烈侵蚀面积为32.12km2，占15.29%；极强烈侵蚀面积为5.77km2，占2.75%；剧烈侵蚀面积为1.41km2，占0.67%。
根据2013年广东省水利厅发布的全省第四次水土流失遥感普查成果，雷州市水土流失面积为13.58km2，占土地总面积的0.45%。其中，自然侵蚀面积为2.02km2，人为侵蚀面积11.56km2。
根据2018年广东省水利厅发布的全省第五次水土流失遥感普查成果，雷州市水土流失面积为26.94km2，占土地总面积的0.89%。其中，轻度侵蚀面积为26.25km2，占侵蚀总面积的97.44%；中度侵蚀面积为0.51km2，占1.89%；强烈侵蚀面积为0.15km2，占0.56%；极强烈侵蚀面积为0.02km2，占0.07%；剧烈侵蚀面积为0.01km2，占0.04%。
根据2022年广东省水利厅发布雷州市水土流失面积为36.12km2，占土地总面积的1.06%。其中，轻度侵蚀面积为26.08km2，占侵蚀总面积的81.19%；中度侵蚀面积为4.20km2，占13.08%；强烈侵蚀面积为0.89km2，占2.77%；极强烈侵蚀面积为0.068km2，占2.12%，剧烈侵蚀面积为0.27km2，占0.84%。
根据2023年广东省水利厅发布雷州市水土流失面积为96.11km2，占土地总面积的3.18%。其中，轻度侵蚀面积为91.29km2，占侵蚀总面积的94.98%；中度侵蚀面积为4.6km2，占4.79%；强烈侵蚀面积为0.19km2，占0.2%；极强烈侵蚀面积为0.03km2，占0.03%，剧烈侵蚀面积为0。


[bookmark: _Toc4206][bookmark: _Toc2125][bookmark: _Toc16821][bookmark: _Toc531720959][bookmark: _Toc29638][bookmark: _Toc25082_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31603_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc3609][bookmark: _Toc16662][bookmark: _Toc26435_WPSOffice_Level3]2 水土流失动态监测结果
本次水土流失数据依据2024年4月11日广东省水利厅发文《广东省水利厅关于下发 2023 年度全省水土流失动态监测成果数据的通知》和《2023年度广东省水土流失动态监测成果报告》，取得2023年雷州市水土流失动态监测数据和土壤侵蚀图。雷州市土壤侵蚀图见图2-1。
[image: 440882_雷州市_123TrqsTheme]
图2-1  雷州市土壤侵蚀分布图
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[bookmark: _Toc7236][bookmark: _Toc19218]2.2.1土壤侵蚀面积与强度分析
经统计，雷州市及各镇（街）土壤侵蚀情况见表2-1。
表2-1 雷州各镇（街）土壤侵蚀面积与强度统计表
	行政区
	土地总面积（km2）
	微度侵蚀
	土壤侵蚀
	轻度侵蚀
	中度侵蚀
	强烈侵蚀
	极强烈侵蚀

	
	
	面积
（km2）
	占土地总面积比例（%）
	面积
（km2）
	占土地总面积比例（%）
	面积
（km2）
	占土壤侵蚀面积比例（%）
	面积
（km2）
	占土壤侵蚀面积比例（%）
	面积
（km2）
	占土壤侵蚀面积比例（%）
	面积
（km2）
	占土壤侵蚀面积比例（%）

	雷州市
	3025
	2928.89
	96.82 
	96.11 
	3.18 
	91.29 
	94.98 
	4.60 
	4.79 
	0.19 
	0.20 
	0.03 
	0.03 

	新城街道
	4.41
	4.28 
	97.04 
	0.29 
	6.68 
	0.29 
	96.74 
	0.01 
	3.26 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	西湖街道
	6.71
	6.25 
	93.17 
	0.50 
	7.49 
	0.48 
	95.84 
	0.02 
	4.08 
	0.00 
	0.08 
	0.00 
	0.00 

	雷城街道
	6.55
	6.26 
	95.64 
	0.01 
	0.10 
	0.01 
	100.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	白沙镇
	104.82
	100.43 
	95.82 
	4.68 
	4.47 
	4.31 
	92.06 
	0.37 
	7.91 
	0.00 
	0.02 
	0.00 
	0.02 

	北和镇
	166.25
	163.11 
	98.11 
	4.27 
	2.57 
	3.92 
	91.85 
	0.33 
	7.65 
	0.02 
	0.47 
	0.00 
	0.03 

	调风镇
	271.13
	254.87 
	94.00 
	17.25 
	6.36 
	16.34 
	94.68 
	0.87 
	5.06 
	0.04 
	0.23 
	0.00 
	0.02 

	东里镇
	86.8
	85.22 
	98.18 
	0.68 
	0.78 
	0.66 
	97.56 
	0.02 
	2.38 
	0.00 
	0.04 
	0.00 
	0.01 

	附城镇
	97.13
	94.83 
	97.63 
	2.92 
	3.01 
	2.86 
	97.93 
	0.06 
	1.94 
	0.00 
	0.10 
	0.00 
	0.02 

	纪家镇
	287.38
	282.42 
	98.28 
	2.95 
	1.03 
	2.78 
	94.01 
	0.16 
	5.31 
	0.02 
	0.52 
	0.00 
	0.16 

	客路镇
	304.21
	296.78 
	97.56 
	5.83 
	1.92 
	5.65 
	96.93 
	0.18 
	3.06 
	0.00 
	0.01 
	0.00 
	0.00 

	雷高镇
	152.81
	150.94 
	98.77 
	2.35 
	1.54 
	2.29 
	97.25 
	0.06 
	2.72 
	0.00 
	0.03 
	0.00 
	0.00 

	龙门镇
	323.74
	310.69 
	95.97 
	13.88 
	4.29 
	13.10 
	94.39 
	0.76 
	5.49 
	0.02 
	0.12 
	0.00 
	0.00 

	南兴镇
	131.51
	127.75 
	97.14 
	3.85 
	2.93 
	3.67 
	95.27 
	0.18 
	4.67 
	0.00 
	0.06 
	0.00 
	0.00 

	企水镇
	85.59
	82.75 
	96.69 
	2.86 
	3.35 
	2.58 
	90.07 
	0.22 
	7.83 
	0.04 
	1.46 
	0.02 
	0.64 

	沈塘镇
	54.59
	52.16 
	95.54 
	2.41 
	4.42 
	2.39 
	99.20 
	0.02 
	0.80 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	松竹镇
	58.52
	57.82 
	98.81 
	0.58 
	0.99 
	0.58 
	99.62 
	0.00 
	0.38 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	覃斗镇
	76.89
	75.57 
	98.28 
	1.31 
	1.70 
	1.23 
	93.95 
	0.07 
	5.49 
	0.01 
	0.43 
	0.00 
	0.13 

	唐家镇
	228.64
	219.68 
	96.08 
	9.51 
	4.16 
	9.04 
	95.10 
	0.45 
	4.72 
	0.02 
	0.17 
	0.00 
	0.02 

	乌石镇
	91.33
	90.34 
	98.91 
	1.39 
	1.52 
	1.33 
	95.97 
	0.05 
	3.81 
	0.00 
	0.22 
	0.00 
	0.00 

	杨家镇
	189.04
	182.49 
	96.54 
	6.86 
	3.63 
	6.57 
	95.85 
	0.27 
	4.00 
	0.01 
	0.15 
	0.00 
	0.00 

	英利镇
	296.95
	284.23 
	95.72 
	11.71 
	3.94 
	11.21 
	95.70 
	0.49 
	4.18 
	0.01 
	0.12 
	0.00 
	0.00 




（1） 全市土壤侵蚀面积与强度

图2-2雷州市土壤侵蚀强度统计图
根据表2-1，图2-2：雷州市水土流失总面积为96.11km2，占雷州市土地总面积的3.18%。其中土壤侵蚀强度以轻度为主，轻度侵蚀面积91.29km2，占总侵蚀面积的94.98%，其次中度侵蚀面积4.6km2，占比4.78%。强烈侵蚀面积0.19km2，占比0.20%，极强烈侵蚀面积0.03km2，占比 0.04%，剧烈侵蚀面积0.00km2。
总体上看，雷州市土壤侵蚀强度以轻度为主，中度侵蚀其次，强烈和极强烈侵蚀面积占比极小，没有剧烈侵蚀。


（2） 各镇（街）土壤侵蚀强度面积

图2-3 雷州市各街镇土壤侵蚀强度面积统计图
根据表2-1、图2-3，雷州市各镇（街）土壤侵蚀面积最小的为雷城街道，土壤侵蚀面积0.01km2，最大的为调风镇，土壤侵蚀面积17.25km2；土壤侵蚀面积占比最低的为雷城街道，土壤侵蚀面积占比0.10%，最高的为西湖街道和调风镇，土壤侵蚀面积占比7.49%和6.36%。
[bookmark: _Toc5751][bookmark: _Toc23062]2.2.2土壤侵蚀空间分布分析
（1）全市土壤侵蚀面积与强度
表2-2  雷州市不同土地利用水土流失统计表        单位：km2
	土地利用类型一级类
	水土流失面积
	小计

	
	轻度
	中度
	强烈
	极强烈
	剧烈
	

	小计
	91.29
	4.60
	0.19
	0.03
	0.00
	96.11

	耕地
	57.83
	2.24
	0.07
	0.00
	0.00
	60.14

	园地
	2.54
	1.12
	0.05
	0.00
	0.00
	3.71

	林地
	13.53
	0.03
	0.00
	0.00
	0.00
	13.56

	草地
	2.42
	0.26
	0.06
	0.02
	0.00
	2.76

	建设用地
	14.95
	0.91
	0.00
	0.00
	0.00
	15.86

	交通运输用地
	0.02
	0.04
	0.01
	0.01
	0.00
	0.08

	水域及水利设施用地
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	其他土地
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00







图2-4 雷州市不同土地利用水土流失面积统计图
根据表2-2，图2-4：雷州市水土流失总面积为96.11km2。其中，耕地和建设用地上的土壤侵蚀面积最多，分别为60.14km2和15.86km2，占土壤侵蚀面积的60.57%和16.50%；其次为林地和园地，土壤侵蚀分别为13.56km2和3.71km2，占土壤侵蚀面积14.11%和3.86%；草地上和交通运输用地的土壤侵蚀面积最小，为2.76km2和0.08km2，占土壤侵蚀面积2.87%和0.08%。
从各地类的侵蚀强度上看，中度侵蚀主要分布在坡地上，雷州市坡地面积较大，农业经济作物频繁耕作是造成中度侵蚀的主要原因。
（3） 各镇土壤侵蚀面积与强度
各镇土壤侵蚀面积与强度详情见表2-3。
表2-3  雷州市不同土地利用类型侵蚀面积表          单位：km2
	序号
	行政区划
	微度
	轻度
	中度
	强烈
	极强烈
	剧烈

	
	雷州市
	2928.89
	91.29
	4.60
	0.19
	0.03
	0.00

	1
	新城街道
	4.28 
	0.29 
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	2
	西湖街道
	6.25 
	0.48 
	0.02 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	3
	雷城街道
	6.26 
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	4
	白沙镇
	100.43 
	4.31 
	0.37 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	5
	北和镇
	163.11 
	3.92 
	0.33 
	0.02 
	0.00 
	0.00 

	6
	调风镇
	254.87 
	16.34 
	0.87 
	0.04 
	0.00 
	0.00 

	7
	东里镇
	85.22 
	0.66 
	0.02 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	8
	附城镇
	94.83 
	2.86 
	0.06 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	9
	纪家镇
	282.42 
	2.78 
	0.16 
	0.02 
	0.00 
	0.00 

	10
	客路镇
	296.78 
	5.65 
	0.18 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	11
	雷高镇
	150.94 
	2.29 
	0.06 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	12
	龙门镇
	310.69 
	13.10 
	0.76 
	0.02 
	0.00 
	0.00 

	13
	南兴镇
	127.75 
	3.67 
	0.18 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	14
	企水镇
	82.75 
	2.58 
	0.22 
	0.04 
	0.02 
	0.00 

	15
	沈塘镇
	52.16 
	2.39 
	0.02 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	16
	松竹镇
	57.82 
	0.58 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	17
	覃斗镇
	75.57 
	1.23 
	0.07 
	0.01 
	0.00 
	0.00 

	18
	唐家镇
	219.68 
	9.04 
	0.45 
	0.02 
	0.00 
	0.00 

	19
	乌石镇
	90.34 
	1.33 
	0.05 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	20
	杨家镇
	182.49 
	6.57 
	0.27 
	0.01 
	0.00 
	0.00 

	21
	英利镇
	284.23 
	11.21 
	0.49 
	0.01 
	0.00 
	0.00 




图2-5 雷州市各镇（街）土壤侵蚀强度面积统计图
从雷州市各镇（街）水土流失强度分布上看，不同镇（街）的水土流失分布各有不同。其中，土壤侵蚀面积较大的有龙门镇、客路镇、英利镇、纪家镇和调风镇。全市主要侵蚀强度为轻度。中度侵蚀占比比较大的为调风镇、龙门镇、英利镇和唐家镇。强烈以上侵蚀程度主要分布在企水镇、龙门镇和唐家镇。
[bookmark: _Toc12415]2.2.3土壤侵蚀类型分析
人为水土流失指监测当期正在发生的因建设、生产活动等引起人为水土流失，如坡耕地、开发建设、土石方开挖等地面生产用地、排土（石）及尾矿堆放地、在建生产建设项目用地（房屋建筑和交通运输）等。
雷州市各镇（街）水土流失类型见表2-4，雷州市水土流失类型统计图见图2-6，雷州市各镇（街）水土流失类型统计图见图2-7。


表2-4  雷州市及各镇（街）水土流失类型统计表                                   单位：km2
	行政区划
	自然侵蚀
	人为侵蚀
	合计

	
	轻度
	中度
	强烈
	极强烈
	小计
	坡耕地
	建设用地
	交通运输用地
	小计
	

	雷州市
	15.95 
	0.29 
	0.06 
	0.02 
	16.32 
	63.81 
	15.86 
	0.12 
	79.79 
	96.11 

	新城街道
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.01 
	0.00 
	0.28 
	0.00 
	0.28 
	0.29 

	西湖街道
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.49 
	0.01 
	0.50 
	0.50 

	雷城街道
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.01 
	0.00 
	0.01 
	0.01 

	白沙镇
	0.35 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.35 
	0.82 
	0.92 
	0.03 
	1.77 
	2.12 

	北和镇
	0.98 
	0.11 
	0.02 
	0.01 
	1.12 
	3.21 
	0.53 
	0.00 
	3.74 
	4.86 

	调风镇
	3.18 
	0.11 
	0.03 
	0.01 
	3.33 
	10.95 
	3.46 
	0.00 
	14.41 
	17.74 

	东里镇
	0.15 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.15 
	0.45 
	0.13 
	0.00 
	0.59 
	0.74 

	附城镇
	0.55 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.55 
	0.15 
	1.98 
	0.01 
	2.14 
	2.69 

	纪家镇
	0.65 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.65 
	1.65 
	0.61 
	0.01 
	2.26 
	2.91 

	客路镇
	0.62 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.62 
	4.25 
	0.48 
	0.00 
	4.73 
	5.35 

	雷高镇
	0.98 
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.99 
	1.19 
	0.29 
	0.00 
	1.47 
	2.46 

	龙门镇
	2.90 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	2.90 
	11.99 
	0.79 
	0.00 
	12.78 
	15.68 

	南兴镇
	0.82 
	0.01 
	0.01 
	0.00 
	0.84 
	3.24 
	0.19 
	0.00 
	3.44 
	4.28 

	企水镇
	0.73 
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.74 
	1.59 
	0.44 
	0.00 
	2.03 
	2.77 

	沈塘镇
	0.15 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.15 
	1.21 
	0.94 
	0.05 
	2.20 
	2.35 

	松竹镇
	0.27 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.27 
	0.12 
	0.18 
	0.00 
	0.31 
	0.58 

	覃斗镇
	0.10 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.10 
	1.09 
	0.12 
	0.00 
	1.21 
	1.31 

	唐家镇
	0.68 
	0.01 
	0.00 
	0.00 
	0.69 
	7.36 
	1.47 
	0.00 
	8.83 
	9.52 

	乌石镇
	0.10 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	0.10 
	1.01 
	0.27 
	0.00 
	1.28 
	1.38 

	杨家镇
	1.29 
	0.00 
	0.00 
	0.00 
	1.29 
	4.51 
	1.06 
	0.00 
	5.57 
	6.86 

	英利镇
	1.44 
	0.03 
	0.00 
	0.00 
	1.47 
	9.01 
	1.22 
	0.00 
	10.24 
	11.71 





图2-6 雷州市水土流失类型统计图

图2-7 雷州市各镇（街）水土流失类型统计图

从雷州市水土流失类型上看，雷州市水土流失总面积为96.11km2，其中自然水土流失面积16.32km2，占16.98%；人为水土流失面积79.79km2，占83.02%。
各镇（街）水土流失中，人为水土流失占比较高的有：新城街道、沈唐镇、乌石镇和唐家镇，人为水土流失类型的面积占比均超过了90%。
[bookmark: _Toc25964][bookmark: _Toc18069]2.2.4土壤侵蚀原因分析
雷州市引发土壤侵蚀的原因主要有以下方面：
（1）人为因素分析
1）坡地，雷州市为全省的农业大市，耕地分布广泛，农业活动频繁，种植农作物和经济作物耕作采收都是造成水土流失的重要因素。
2）建设用地，近年来，随着雷州市城区及周边社会经济的发展，境内园区开发、矿产资源开发、房建项目、采石取土等发展迅速，大规模的开发建设也是造成雷州市水土流失的主要原因。
3）交通运输，主要为修路造成的水土流失，包括改扩建各类公路、新建农村道路等，是造成雷州市人为水土流失。
（2）自然因素分析
1）林业结构不合理，雷州市林业结构以商品林为主，商品林多种植桉树，其生态质量较低，林下水土流失严重，对水土流失产生潜在威胁。
2）雷州市地势平缓，南高北低，境内陆地大部分属平缓台地，少部分为低丘。南部低丘地形区域坡度相对较大，遇到降雨，易诱发水土流失。

[bookmark: _Toc520723965][bookmark: _Toc15315][bookmark: _Toc3409]3 雷州市土壤侵蚀动态变化分析
将本次调查结果与历次雷州市境内水土流失遥感普查成果对比，掌握雷州市土壤侵蚀动态变化，为水土流失的治理提供一定的依据。
[bookmark: _Toc15101][bookmark: _Toc520723967][bookmark: _Toc24402]3.1 侵蚀面积动态变化
表3-1 雷州市历次水土流失调查土壤侵蚀面积统计表
	时间
	项目
	土壤侵蚀强度
	合计

	
	
	轻度
	中度
	强烈
	极强烈
	剧烈
	

	2011
	第一次水利普查
	91.29
	79.49
	32.12
	5.77
	1.41
	210.08

	2013
	广东省第四次水土流失遥感普查
	—
	—
	—
	—
	—
	13.58

	2018
	广东省第五次水土流失遥感普查
	26.25
	0.51
	0.15
	0.02
	0.01
	26.94

	2022
	广东省水土流失动态监测成果报告
	26.08
	4.20
	0.89
	0.06
	0.18
	36.12

	2023
	广东省水土流失动态监测成果报告
	91.29
	4.60
	0.19
	0.03
	0.00
	96.11



图3-1 雷州市历次水土流失调查土壤侵蚀面积统计图
根据表3-1，图3-2，2011年全国第一次水利普查雷州市土壤侵蚀面积为210.87km2，2013年广东省第四次水土流失遥感普查雷州市土壤侵蚀面积为13.58km2，2018年广东省第五次水土流失遥感普查雷州市土壤侵蚀面积为26.94km2，2022年广东省水土流失动态监测成果报告，雷州市土壤侵蚀面积为36.12km2。2023年广东省水土流失动态监测成果报告，雷州市土壤侵蚀面积为96.11km2。
其中，第一次水利普查采用实地测量与插值法获取的土壤侵蚀数据。广东省第四次水土流失遥感普查基于《土壤侵蚀分类分级标准》，采用土地利用、植被覆盖度和坡度三因子获取的土壤侵蚀数据，而广东省第五次水土流失遥感普查调查以后的动态监测均基于七个水土流失因子采用中国土壤流失方程CSLE模型进行侵蚀计算。
从图上可以看出，从第一次水土流失遥感调查后，雷州市的土壤侵蚀面积是逐年增加。这主要是调查方法的改变和调查参数的选取，尤其是后2022和2023年两次的侵蚀的调查精度更高，。同上两次水土流失遥感调查成果相比，本次调查雷州市的土壤侵蚀面积增加较多。增加的主要是轻度侵蚀，中度侵蚀基本持平，强烈以上的侵蚀面积都是减少的。
[bookmark: _Toc520723968][bookmark: _Toc4560][bookmark: _Toc29475]3.2 侵蚀变化的原因分析
（1）采用的技术手段有所差异引起的误差。第一次水利普查采用实地测量与插值法获取的土壤侵蚀数据、广东省第四次水土流失遥感普查基于《土壤侵蚀分类分级标准》，采用土地利用、植被覆盖度和坡度三因子获取的土壤侵蚀数据，而广东省第五次水土流失遥感普查调查及以后的广东省水土流失动态监测均基于中国土壤流失方程进行侵蚀计算，考虑因素更全面，调查范围也更广泛。
（2）本次调查主要采取全色2m、多光谱8m空间分辨率的高分遥感影像，遥感数据精度更高，能识别和提取更为细小的侵蚀图斑。
（3）近年来，雷州市高度重视开发建设项目水土保持全流程工作，减少了强烈以上的侵蚀面积。同事雷州市积极在水土流失严重地区开展了多项治理工作，主要包括基本农田改造、水土保持林种植以及其他相关水土保持工作，有效减少了中度及以上水土流失的发生。

[bookmark: _Toc520723969][bookmark: _Toc15896][bookmark: _Toc25831][bookmark: _Toc13446][bookmark: _Toc7948_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16192][bookmark: _Toc21941_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc21406][bookmark: _Toc13435]4 结论与建议
[bookmark: _Toc520723970][bookmark: _Toc24044][bookmark: _Toc26597]4.1 结论
雷州市水土流失总面积为96.11km2，占雷州市土地总面积的3.18%。其中，轻度侵蚀面积为91.29km2，占侵蚀总面积的94.98%；中度侵蚀面积为4.60km2，占侵蚀总面积的4.79%；强烈侵蚀面积为0.19km2，占侵蚀总面积的0.20%；极强烈侵蚀面积为0.03km2，占侵蚀总面积的0.03%；剧烈侵蚀面积为0.00km2。总体上看，侵蚀以轻度侵蚀为主，中度侵蚀其次，强烈和极强烈面积占比极小，没有剧烈侵蚀。
[bookmark: _Toc520723971][bookmark: _Toc11161][bookmark: _Toc30268]4.2 建议
（1）持续逐年开展雷州市水土流失遥感调查工作。为保障中央与地方的协同推进，提升水土流失动态监测工作的可持续性，全面掌握水土流失年度动态变化情况，支撑水土保持目标责任考核，建议雷州市结合规划和该区实际，编制年度工作方案，落实经费以保障地区水土流失动态监测顺利实施。
（2）加强坡地的治理和保护。坡地作为耕地资源的重要组成部分，是雷州市蔬果农赖以生存的基本生产用地，关系到农业生产与群众生活，做好坡地水土流失综合治理工作，意义重大。全面总结坡地治理经验和成效，因地制宜，科学确定不同区域、不同坡度坡地的治理模式。禁垦坡度以上坡地要退耕，禁垦坡度以下且农民确需耕作的坡耕地要分类施策，推广先进实用技术。同时，要与小型农田水利工程建设、农村产业结构调整紧密结合，有效发挥坡地综合治理效益。
（3）加强全口径水土保持治理工程图斑精细化工作。为进一步提高水土流失动态监测成果的准确性和全面性，更好地反映水土保持治理工作的成效，应全面囊括水利、自然资源、农业等各行业在水土保持治理工作中的成果，实现雷州市全口径水土保持治理工程图斑精细化管理，以便满足水利部、发展改革委、自然资源部、生态环境部、农业农村部、林草局等七部委《关于开展全国水土保持规划实施情况考核评估工作的通知》的要求。
（4）加强水土流失遥感调查成果的应用。推动调查成果在水土保持规划、水土流失治理和水土保持生态效益评价、水土保持考核等方面的应用，提升水土流失动态监测成果的应用效益。
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1 [bookmark: _Toc520723973][bookmark: _Toc28295]区划目的及原则
[bookmark: _Toc471822158][bookmark: _Toc520723974][bookmark: _Toc11344]1.1 区划目的
根据雷州市具体情况和实际需要，在省级和市级区划基础上进一步划分，提出雷州市水土保持区划，并明确水土保持、水土流失防治方向及防治模式。
根据区域水土流失特点、社会经济发展状况及防治需要，系统分析水土流失及其防治现状，制定科学完整的水土保持区划方案，为本次规划的分区防治方案、布局、重点项目布局与规划方案的制定提供决策依据。
[bookmark: _Toc4190]1.2 本区在上位区划中的情况
雷州市在全国水土保持区划中属于华南沿海丘陵台地人居环境维护区，在全省四级区划中，雷州市在广东省水土保持区划中属于西部沿海丘陵台地蓄水保水区；雷州市在湛江市水土保持区划中属于南部平原台地蓄水保水和农业防护区。
[bookmark: _Toc471822159][bookmark: _Toc520723975][bookmark: _Toc15974]1.3区划原则
（1）与上位区区划成果相衔接原则
遵循全省区划成果，在湛江市五级分区的基础上，进一步划分六级区，形成县级区划体系。
（2）区内相似性和区间差异性原则
综合把握区域自然社会条件、水土流失特点等特征，突出区内的相似性和区间的差异性，做到区内差异性最小，而区间差异性最大。
（3）主导因素和综合性相结合原则
水土保持影响因素众多，既要考虑影响分异的主导因素，又要考虑各因素之间的作用和关系，做到主导因素与综合性相结合。
（4）保持行政区划完整、连片原则
尽量与行政区协调，保持镇（区）一级行政区界限的完整性，并使同一分区集中连片，便于水土流失防治工程的实施和水土保持监督管理。



2 [bookmark: _Toc520723976][bookmark: _Toc20071]区划指标体系
在收集有关专业区划成果的基础上，通过实地调查，根据影响水土流失发生发展的主要因子和综合因子，采用专家评分法，确定以下5类15个因子作为该类型区划分的定量指标和定性指标。由于各类因子对水土流失与治理所起作用的大小不同，分别确定了不同的权重系数。见雷州市水土保持区划指标体系结构图1-1。
（1）主导类指标
主导类指标为地貌特征因子，权重为3.0，因子包括：核心指标x1′特征地貌；辅助指标3个，即x2′平均海拔（m），x3′相对高差（m），x4′沟壑密度（km/km2）。以上数据系从万分之一地形图中量算。
（2） 综合类指标
综合类指标包括水土流失特征、社会经济特征、土地利用特征、水土流失防
治需求因子等4类，总权重为2.0，包括每类权重0.5。分别为：
水土流失特征因子，核心指标x5′土壤侵蚀敏感系数（采用湛江市环境保护规划（2006-2020）中所划分的土壤侵蚀敏感区等级及各街镇的侵蚀敏感性得分）；辅助指标2个包括：x6′中度以上水土流失面积比（％）（数据采用两区划分成果），x7′水土流失面积比（％）（数据采用两区划分成果）。
社会经济特征因子，核心指标x8′人类活动扰动强度（％）（系指2005~2010年各街镇建设用地面积占其总面积的比例）；辅助指标2个包括：x9′人口密度（人/km2），x10′人均GDP（元）。以上数据来自统计资料。
土地利用特征因子，核心指标x11′坡耕地比（％）；辅助指标2个包括：x12′植被覆盖率（％），x13′耕垦指数。以上数据来自土地利用总体规划资料。
水土流失防治需求因子，核心指标x14′防治特点，即人为水土流失防治和自然侵蚀防治的比例，分别占重点预防保区、重点治理区的比例。辅助指标x15′防治需求，即水土保持主要功能。前者根据两区划分资料分析，后者根据实地勘察辨识，结合其它规划综合分析评定。
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图2-1  雷州市水土保持区划指标体系图
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3 [bookmark: _Toc520723977][bookmark: _Toc5641]区划划分方法
本次区划采用模糊聚类定量分析结合定性分析进行决策。
（1）样本和指标的确定
涉及雷州市所有镇级行政区。以这镇级行政区为样本，系统搜集整理达到区划指标要求的各项数据。
（2）变量统计数据的标准化处理
为了消除由于各因素量纲不同所造成的影响，全部数据均按以下公式标准化处理。
[image: ]………………………………（3-1）
[image: ]………………………………（3-2）
[image: ]……………………（3-3）
（3）建立模糊相似矩阵，获得模糊分类关系
采用夹角余弦公式计算样本之间相似系矩阵，全部计算用微机完成。
[image: ]………………………（3-4）
（4）进行模糊聚类
对于满足传递性的模糊相似矩阵进行聚类处理，将类逐渐合并，最后得到聚类谱系图，从而进行合理的分类。
（5）确定分区界限，并进行适当调整
采用定性分区和定量分区相结合的方法进行分区划界，边界的确定应满足镇街行政边界的完整性的要求。以特定地貌单元为分区基础，适当考虑流域边界、水资源分区等，确定分区界限。初步划定分区后，按照雷州市行政区划图，根据区划连续性原则，对初步划分的雷州市水土保持分区进行调整。
（6）确定各区水土保持主导功能
根据《全国水土保持区划导则（试行）》，水土保持基础功能分为水源涵养、土壤保持、蓄水保水、防风固沙、生态维护、防灾减灾、农田防护、水质维护、拦沙减沙和人居环境维护（改善）10类，见表3-1。各区水土保持主导功能的确定采用定性方法，即结合地形地貌、水土流失、土地利用、社会经济、水土保持防治需求等特征，统筹考虑雷州市国土空间总体规划（2021-2035年）及生态环境等专业规划中的有关功能区划成果，综合评价水土保持防治方向，取水土保持基础功能中的一或二种功能作为雷州市水土保持分区的主导基础功能。
（7）分区命名
雷州市水土保持分区名命：采用“地理位置＋地貌特征＋水土保持主导功能”三因素命名。水土保持基础功能分类见表3-1。
表3-1  水土保持基础功能分类
	基础
功能
	定义
	重要体现区域
	辅助指标

	土壤
保持
	水土保持设施发挥的保持土壤资源、维护和提高土地生产力的功能
	山地丘陵综合农业生产区
	耕地面积比例/大于15度土地面积比例

	蓄水
保水
	水土保持设施发挥的集蓄利用降水和地表水径流以及保持土壤水分的功能
	干旱缺水地区及季节性缺水严重地区
	降水量/旱地面积比例/地面起伏度

	拦沙
减沙
	水土保持设施发挥的拦截和减少入江（河、湖、库）泥沙的功能
	多沙粗砂区及河流输沙量大的地区
	土壤侵蚀模数

	水源
涵养
	水土保持设施发挥或蕴藏的调节径流、保护与改善水质的功能
	江河湖泊的源头、供水水库上游地区以及国家已划定水源涵养区
	林草植被覆盖率/人口密度

	水质
维护
	水土保持设施发挥或蕴藏的减轻面源污染、有利于维护水质的功能
	河湖水网、饮用水源地周边面源污染较重地区
	耕地面积比例/人口密度

	防风
固沙
	水土保持设施减小风速和控制沙地风蚀的功能
	绿洲防护区及风沙区
	大风日数/林草植被覆盖率/中度以上风蚀面积比例

	生态维护
	水土保持设施在维护森林、草原、湿地等生态系统功能方面所发挥的作用
	森林、草原、湿地
	林草植被覆盖率/人口密度/各类保护区面积比例

	防灾
减灾
	水土保持设施发挥或蕴藏的减轻山洪、泥石流、滑坡等山地灾害的功能
	山洪、泥石流、滑坡易发区及工矿集中区
	灾害易发区面积比例/工矿区面积比例

	农田
防护
	水土保持设施在平原和绿洲农业区发挥的改善农田小气候、减轻风沙、干旱等自然灾害的功能
	平原地区的粮食主产区
	耕地面积比例/平原面积比例

	人居环
境维护
	水土保持设施发挥的维护经济发达区域的城市及周边环境的功能
	人均生活水平高的大中型现代化城市
	人口密度/人均收入





4 [bookmark: _Toc520723978][bookmark: _Toc18017]区划结果
区划将雷州市划分为两个水土保持分区，分别为：Ⅰ：北部平原人居环境保护和水源涵养区，Ⅱ：南部台地农田防护和生态维护区。雷州市水土保持分区见图4-1-2。
雷州水土保持区划结果及水土流失防治需求及治理模式见表4-1。
表4-1 雷州市水土保持区划结果、水土流失防治需求及治理模式
	国家级三级分区
	雷州市分区名称
	面积（km2）
	行政区
	水土保持防治需求及治理模式

	华南沿海丘陵台地人居环境维护区
	北部平原人居环境保护和水源涵养区(I)
	1798.71
	雷城街道、
新城街道、
西湖街道、
白沙镇、
附城镇、
沈塘镇、
客路镇、
杨家镇、
纪家镇、
松竹镇、
南兴镇、
雷高镇
东里镇、
唐家镇和企水镇
	主要防治对象：控制人为水土流失，加强城镇及城郊镇郊水土保持，林下水土流失治理模式，不同林种林相改造模式。
防护需求：（1）实施重要水源地上游和生态保护区预防保护措施，维护现有植被和自然生态系统，控制面源污染。（2）加强监管，将监督管理工作放在首位，加强生产建设项目的管理，按照“谁建设，谁保护，谁造成水土流失，谁负责治理”的原则，督促开发建设单位限期进行之力，重点做好弃土弃渣的拦蓄及侵蚀劣地植被恢复。
治理模式：城市水土流失治理模式，生态城镇建设模式，水源地上游生态保护区生态修复模式。

	
	南部台地农田防护和生态维护区（II)
	1226.29
	北和镇、
乌石镇、
覃斗镇、
龙门镇、
调风镇
和英利镇
	主要防治对象：控制人为水土流失，加强山丘自然水土流失治理。实施生态清洁型治理。
防护需求：（1）以解决生活和生产用水为重点和核心，提高群众生活，生产水平，减轻对新柴、木材的依赖需求，加强田间、地头、宅旁、路边等一切有利于雨水积蓄利用的条件，修建和维护蓄水池、水窖，充分利用雨水资源，保证灌溉。（2）实施水土保持型生态农业建设，建设良性生态经济系统中心，以水土保持为手段，形成高效的农业生态系统。（3）对河流发源地和饮用水源地做好封山育林，改善林木结构，保证生物多样性，（4）对河口区的沟岸坍塌采取抛石护底，浆砌石堤，防治水土流失保护农田村庄。  治理模式：水土保持型生态农业治理模式，不同林种林相改造模式，小型水土保持工程治理模式。
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5 [bookmark: _Toc5389]分区概述
[bookmark: _Toc27037]5.1北部平原人居环境保护和水源涵养区(I)
该区位于雷州市北部，土地面积1798.71km2，占全市土地总面积的59.46%，本区地貌以低缓平原为主，区域海拔多在2.4m-47m之间，坡度较小，地势起伏和缓，适宜于大片机耕开垦种植。
本区域包括雷城街道、新城街道、西湖街道、白沙镇、附城镇、沈塘镇、客路镇、杨家镇、纪家镇、松竹镇、南兴镇、雷高镇、东里镇、唐家镇和企水镇等15个街镇。
雷城街道、新城街道、西湖街道和附城镇为雷州市域中心，其中雷城街道是雷州市委、市政府的所在地，是全市政治、经济、文化和交通中心，人口密度大，经济繁荣。南渡河为雷州半岛最大的河流，流域面积1444平方公里，除40平方公里属遂溪县外，其余均在雷州市境内，流经雷州北部9个镇区，流域面积占雷州市面积的40.8%。南渡河中下游的东西洋田，是雷州市的最大平原，盛产优质稻谷，有“雷州粮仓”的美誉。
本区人口密集，建设用地比重大，土地开发程度高，区内林草面积（含园地）约833.24km2，占该区面积的46.32%，其中该区区域地势平坦，交通便利，经济发展较快，城镇化率较高，城市中心周边修建了各种公园设施。
本区水土流失面积共计46.31km2，其中轻度水土流失面积为44.17km2，轻度以上水土流失面积2.14km2。该区水土流失面积占全县水土流失面积的48.18%，占全县土地面积的1.53%。总体上，区域内水土流失属于轻度，占本区水土流失面积的95.38%，其中城市扩张、开发区建设和修路及其造成的侵蚀劣地等城市化建设是本区引发土壤侵蚀的重要原因。
本区交通便利，经济较为发达，全县大部分的商业都集中在该区，是全市工业用地最多的地区。该区域的土地利用导向是调整工业用地和城镇用地的空间布局，整合分散的工业园，提高土地利用率和产出效率。
根据《雷州市国土空间总体规划（2021—2035年）》，雷州市市中心包括：雷城街道、西湖街道、新城街道、白沙镇、附城镇、沈塘镇，总面积349.10平方公里。短期规划目标中心城区人口和产业承载能力不断提高，城市发展能级和功能品质全面提升，该区的划分与雷州市的城市的发展规划相适应。
雷州经济应结合城市规划确定的城市功能和空间布局，根据区内各城镇地形地貌和水土流失的危害特点，依据区划定位，确定主要防治对象为：控制人为水土流失，加强城镇及城郊水土保持，实施生态清洁型治理。
本区防治需求：（1）加强监管，将监督管理工作放在首位，加强生产建设项目的管理，按照“谁建设，谁保护，谁造成水土流失，谁负责治理”的原则，督促开发建设单位限期进行治理，重点做好弃土弃渣的拦蓄及侵蚀劣地植被恢复。（2）对南渡河上游区域和雷州运河西运河重要水源地上游和生态保护区预防保护措施，维护现有植被和自然生态系统，控制面源污染。
[bookmark: _Toc19234]5.2南部台地农田防护和生态维护区（II）
该区位于雷州市南部，土地面积1226.29km2，占全市土地面积的40.54%。该区地势起伏较大，海拔在5-259m，东西两侧临海区域海拔较低，最低处达到5m，河流从两侧入海，形成地势平缓的冲积平原。全市海拔最高的位于石卯岭海拔259米，位于调风和英利两镇的交界处。除去几座较高的山外，海拔基本在50m左右，坡度一般5-10。
本区域包括北和镇、乌石镇、覃斗镇、龙门镇、调风镇和英利镇6个镇。这个区域以农林业和渔业为主。东西两侧的沿海镇区北和镇、乌石镇和覃斗镇以渔业为主，调风镇、龙门镇、英利镇以农业为主。
区内耕地面积561.27hm2，占该区域面积的45.89%；区内林草面积（含园地）约594.26km2，占该区面积的48.46%，龙门镇的林地面积很大，以经济林业为主。
本区水土流失面积共计49.81km2，其中轻度水土流失面积为47.12km2，轻度以上水土流失面积2.68km2。该区水土流失面积占全县水土流失面积的51.82%，占国土面积的1.65%。该区水土流失强烈以上面积0.11km2，位于调风镇和龙门镇，由于项目建设引起的。
该区水土流失面积中最大的是园地，是雷州主要的核心水果产区。根据《雷州市国土空间总体规划（2021-2035年）》，农业空间格局规划，构建雷州“两带四区”农业空间格局，打造“乡村宜居、乡韵浓郁、产业发达”的农业空间。以英利镇、调风镇、龙门镇等南部镇为核心构建水果产业集群区，重点提升菠萝、香蕉等现代农业产业园产品的品质及品牌效应。本区是剑麻、香蕉和菠萝生产区，频繁的耕作制度，是造成水土流失的重要原因。其次是耕地水土流失面积，该区地势起伏较大，坡耕地较多，农田分布广泛，农业活动强烈，容易造成水土流失。再其次是建设用地，近几年，经济的发展、交通、园区和建筑小区的建设，会在短时间内造成严重的水土流失。该区域大量经济作物、农业耕作以及工程建设也是造成水土流失的重要原因。
本区南部地貌丘陵台地为主，地势起伏较大，东西两侧为沿海冲击平原，水网纵横，为易于积水的埔田区、围田区和咸田地区。本区农业相对集中发达，建设水土保持型生态农业是本区农业发展的必然选择。通过建设若干基本农田保护区和土地综合整治示范区为典型，引导现代标准农业建设，通过对土壤改良、排灌渠系、农田规格和农田管理体系的建设，提高耕地的农业生产条件及抵御自然灾害的能力，保护农业生产环境，推广农业标准化生产，引入新的农业生产方式等手段提高耕地与基本农田质量。
同时对全市范围内的畜禽养殖业整治活动之后的退养区域、垃圾填埋场封场区域，开展土地整治，营造水土保持林草恢复，修复因养殖、垃圾填埋造成的人为侵蚀劣地，消除或减轻对周边环境的影响。
防护需求：（1）实施水土保持型生态农业建设，建设良性生态经济系统中心，以水土保持为手段，形成高效的农业生态系统，以解决生活和生产用水为重点和核心，提高群众生活，生产水平，减轻对新柴、木材的依赖需求，加强田间、地头、宅旁、路边等一切有利于雨水积蓄利用的条件，修建和维护蓄水池、水窖，充分利用雨水资源，保证灌溉。（2）做好坡耕地的维护和管理。（3）对河流发源地做好封山育林，改善林木结构，保证生物多样性。（4）做好开发建设项目的水土保持工作的监督管理。
本区的主要治理模式包括：水土保持型生态农业治理模式，小型水土保持工程治理模式，林下水土流失治理模式，不同林种林相改造模式。
[image: 56a4d6fb771270ea86b16ea659b22a8]图4-1 雷州市水土保持区划图（重新修改）
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雷州市水土保持规划（2024-2035年）
[bookmark: _Toc26148]专题三、水土流失重点防治区划分成果报告


















委托单位：雷州市水务局
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[bookmark: _Toc32480]1 划分依据及原则
[bookmark: _Toc15893]1.1划分依据
据新修订的《中华人民共和国水土保持法》，县级以上人民政府应当依据水土流失调查结果划定并公告水土流失重点预防区和重点治理区；对水土流失潜在危险较大的区域，应当划定水土流失重点预防区，对水土流失严重的地区，应当划定为水土流失重点治理区；新法中不再保留水土流失重点监督区，将水土流失重点防治区明确为水土流失重点预防区和重点治理区，要求县级以上人民政府依据水土流失调查结果划定并公告，同时要求各级人民政府应当加强本区水土流失治理，将水土保持工作纳入本级国民经济和社会发展规划，实行水土保持目标责任制和考核奖励制度。
为适应新法的要求，以及雷州市面临的生态环境改善和社会经济可持续发展的要求，满足新形势下雷州市水土保持工作的需求，需要在市级基础上进行县级水土流失重点防治区划分，以利于水土保持预防监督和综合治理工作的开展。
[bookmark: _Toc520723986][bookmark: _Toc20520]1.2划分原则
水土保持重点防治区的划分遵循以下划分原则。
（1）统筹考虑水土流失现状和防治需求的原则
水土流失重点防治区划分要以水土流失调查为基础，立足于技术经济的合理性和可行性，与国家和省水土流失防治需求相协调，统筹考虑水土流失潜在危险性、严重性后进行。
（2）与区域生态格局和功能定位相适应的原则
水土流失重点防治区划分要充分借鉴全国主体功能区划、广东省主体功能区划以及雷州市主体功能区规划实施纲要等成果，在遵循国家国土空间开发格局和功能定位的基础上，确定划分的方向。
（3）定性分析与定量分析相结合的原则
重点防治区划分应采取定性分析与定量分析相结合的方法，通过定性分析协调，把握全局，通过定量分析确定区域范围和边界。
（4）集中连片的原则
为便于水土保持管理，发挥水土流失防治整体效果，水土流失重点防治区划分应集中连片，具有与对应防治区级别相适应的规模。
[bookmark: _Toc520723987][bookmark: _Toc9995]1.3划分范围
参照相关规划，在遵循国家国土空间开发格局和功能定位的前提下，根据雷州市实际情况，从保障雷州市生态安全和经济与社会环境安全的需要出发，依据水土流失重点防治区相关的法律法规及规范性文件，参照国家水土流失重点防治区划分导则及划分结果，再根据雷州市自身情况，在分析影响水土流失的自然、社会等诸多因素的基础上，制定市级重点防治区划分的控制性指标，建立指标体系和划分标准，在已划定的国家及省级重点防治区外，补充划定市级水土流失重点防治区，从而形成完整的雷州市水土流失重点防治区划分成果。



[bookmark: _Toc18045]2重点预防区划分
[bookmark: _Toc520723989][bookmark: _Toc22915]2.1划分指标体系
据新修订的《中华人民共和国水土保持法》，应当将水土流失潜在危险较大的区域划定为水土流失重点预防区，潜在危险较大的区域一般是指目前水土流失较轻，但潜在水土流失危险程度较高，对国家或区域防洪安全、水资源安全以及生态安全有重大影响的生态脆弱或敏感地区，这类地区人类社会经济活动较弱。
本次规划根据修订后的《水土保持法》，结合雷州市地方的实际情况，雷州市水土流失重点预防区应符合以下要求：
（1）水土流失相对轻微，现状植被覆盖较好，是国家、省、市或区域重要的生态屏障和生态功能区，存在水土流失风险，一旦破坏难以恢复和治理；
（2）人为扰动和破坏植被后，造成水土流失危害较大；
（3）市级及以上自然保护区、水源保护区的一级保护区、干流、全省性重要水源林、省级及以上生态公益林区、市级及以上湿地保护区、无居民岛屿及群岛、省级以上风景名胜区、森林公园、地质公园、湿地公园等生态控制线严控区；
（4）与当地的主体功能区划、生态控制线规划、土地利用规划等相关规划相协调。
因此，重点预防区的划分需综合考虑当地的相关规划，利用生态控制线规划、自然保护区、饮用水源保护区等作为雷州市的重要生态功能区域，通过土壤侵蚀强度反映区域水土流失，利用人类社会经济活动强度对重点预防区划分成果进行调整。
[bookmark: _Toc29515]2.2 上位水土流失的预防区划分概述
（1）国家水保规划中雷州市水土流失重点预防区概况
国家级水土流失重点预防区以县级行政区为划分单元，根据《全国水土流失规划》中，雷州市不在国家级水土流失重点预防区。
（2）省级水保规划中雷州市水土流失重点预防区概况
广东省省级水土流失重点预防区以镇级行政区为划分单元，根据《广东省水利厅关于划分省级水土流失重点预防区和重点治理区的公告》中，雷州市不在省级水土流失重点预防区。

（3）市级水保规划中雷州市水土流失重点预防区概况
湛江市市省级水土流失重点预防区以镇级行政区为划分单元，根据《湛江市水土保持规划》中，雷州市没有镇街行政区域在市级水土流失重点预防区。
[bookmark: _Toc520723990][bookmark: _Toc30874]2.3划分标准及方法
[bookmark: _Toc471821851][bookmark: _Toc471822173][bookmark: _Toc471824037][bookmark: _Toc20270]2.3.1划分标准
（1）轻微度水土流失面积比：以镇级行政区为基本划分单元，根据土壤侵蚀强度，拟将土壤侵蚀强度轻微度所占的比例在96%以上的镇级行政区确定为土壤侵蚀轻微区并上图。
（2）林草植被覆盖率：以镇级行政区为基本划分单元，确定镇级行政区内林草植被覆盖率大于45%的区域（扣除水域面积后计算），满足上述要求的镇级行政区才可划入水土流失预防区。
（3）重要生态功能区域：重要生态功能区域主要是，根据《雷州市国土空间总体规划（2021-2035年）》和《雷州市生态保护红线》等规划，确定生态严控区范围，主要包括市级及以上自然保护区、水源保护区的一级保护区、干流、全省性重要水源林、省级及以上生态公益林区、市级及以上湿地保护区、无居民岛屿及群岛、省级以上风景名胜区、森林公园、地质公园、湿地公园等生态控制线严控区；上述范围符合前述土壤侵蚀强度及林草植被覆盖率条件的同时集中连片区域纳入水土流失重点预防区。
（4）人类社会经济活动强度：
人类社会经济活动强度可反映区域内开发建设强度，一定程度上反映出区域内人为水土流失程度、类型及数量，本规划中人类社会经济活动强度主要通过区域内人口密度和开发建设强度来反映。一般情况下，重点预防区内人类社会经济活动较弱。
雷州市水土流失重点预防区划分指标体系构成表见表2-1。
[bookmark: _Toc471824038][bookmark: _Toc471821852][bookmark: _Toc471822174][bookmark: _Toc15516]2.3.2划分方法
将重要生态功能区区域上图，与水土流失轻微区图中的图斑以及林草植被覆盖率较高区图斑，初步作为雷州市重点预防区。初步确定雷州市重点预防区后，利用各镇区内人口密度和开发建设项目强度，判断人类社会经济强度，在集中连片原则下，对已有初步划定的重点预防区进行适当调整，最后确定雷州市水土流失重点预防区。
表2-1  雷州市水土流失重点预防区划分指标体系构成表
	序号
	指标构成
	指标分解
	指标说明

	1
	土壤侵蚀强度
	轻微度水土流失面积比
	以镇街为单元，根据轻微度水土流失面积比确定土壤侵蚀轻微区。

	2
	林草植被覆盖率
	林地、草地占国土面积的比例
	以镇街为单元，根据林地、草地占国土面积的比例确定林草植被覆盖率。

	3
	重要生态功能区域
	国家、省、市级自然保护区；各级森林公园、饮用水源保护区等生态控制线中的一级管制区。
	《雷州市城市总体规划（2011-2035年）和《雷州市生态保护红线》等规划范围，涉及的区域内，定量指标接近时可放宽标准定性判断。

	4
	人类社会经济活动强度
	属开发建设强度中低区、人口密度低密度区
	确定人口密度（低密度区）与开发建设强度（低开发区），该项指标作为调整指标

	5
	辅助性指标
	集中连片原则
	根据集中连片原则对重点预防区适当修正。







[bookmark: _Toc520723991][bookmark: _Toc29374]3重点治理区划分
[bookmark: _Toc520723992][bookmark: _Toc8002]3.1划分指标体系
据新修订的《中华人民共和国水土保持法》，水土流失严重的区域应当划定为重点治理区。水土流失严重地区主要指人口密度较大、人为活动较为频繁、生态环境恶化、自然条件恶劣、水土流失是当地和下游社会发展主要制约因素的区域。
综上，结合雷州市地方的实际情况，雷州市水土流失重点治理区应符合以下要求：
（1）水土流失严重，对境内干流和重要支流、重要水库淤积影响较大；
（2）水土流失严重威胁土地资源，造成土地生产力下降，直接影响农业生产和农村生活，急需开展抢救性、保护性治理的区域；
（3）主要水土流失侵蚀类型集中区，如崩岗、坡耕地严重区； 
（4）涉及革命老区、贫困人口集中地区、少数民族聚居区等民生治理迫切的特定区域。
[bookmark: _Toc3691]3.2上位水土流失的重点治理区划分概述
（1）国家水保规划中雷州市水土流失重点治理区概况
国家级水土流失重点治理区以县级行政区为划分单元，根据《全国水土流失规划》中，雷州市不在国家级水土流失重点预防区。
（2）省级水保规划中雷州市水土流失重点治理区概况
广东省省级水土流失重点治理区以镇级行政区为划分单元，根据《广东省水利厅关于划分省级水土流失重点预防区和重点治理区的公告》中，雷州市不在省级水土流失重点治理区。
（3）市级水保规划中雷州市水土流失重点治理区概况
湛江市市级水土流失重点治理区以镇级行政区为划分单元，根据《湛江市水土保持规划》中，雷州市没有镇街行政区域在市级水土流失重点治理区。
[bookmark: _Toc520723993][bookmark: _Toc32390]3.3指标选取
根据上述结果，综合考虑当地的相关规划，水土流失重点治理区划定指标由定量指标和定性指标组成。
[bookmark: _Toc25185]3.3.1定量指标
水土流失重点治理区选取的定量指标有：土壤侵蚀强度、坡耕地面积及坡耕比等因子。
（1）土壤侵蚀强度指标与计算
土壤侵蚀强度是反映地面水土流失和生态环境态势的重要指标，也是反映土地退化和土地适宜性的重要指标，是土壤侵蚀学研究的核心问题。土壤侵蚀强度也是指导水土流失防治、治理措施选择的最基本、最重要的科学依据。水土流失重点治理区内一般水土流失相对严重，土壤侵蚀强度应属于严重区；对于水土流失重点治理区而言，在土壤侵蚀强度上，要求水土流失面积比、中度以上水土流失面积比均需大于一定的比例，突出该区域总体上水土流失状况相对严重，水土流失治理迫切。
报告通过区域内水土流失面积比和中度以上水土流失面积比来确定该区域土壤侵蚀强度，划分出土壤侵蚀轻微区和土壤侵蚀严重区，土壤侵蚀严重区作为划分水土流失重点治理区一个重要指标。报告中将水土流失面积比大于1%且中度以上水土流失面积比大于10%的区域判定为土壤侵蚀严重区，满足该定量条件的区域划定为水土流失重点治理区。
（2）坡耕地
坡耕地由于长年耕作，土质疏松，土壤可蚀性极高，极易造成水土流失。根据本次水土流失遥感调查结果，结合镇级行政界线，利用ArcGIS的空间分析能力得出镇级行政界限内的耕地面积和坡耕地面积，再通过计算，得出镇级行政界限内的坡耕地面积和破敌面积比，结合省水土流失重点治理区划分指标，根据雷州市坡耕地分布情况，本专题将坡耕地面积大于100hm2的乡镇且占耕地面积的比例超过20%的区域列入水土流失重点治理区。
[bookmark: _Toc4986]3.3.2 定性指标
在定量指标划定以外区域，利用定性指标进行判定补充，主要有以下两类区域：
（1）水土流失危害程度严重区
该区主要指定量指标划定的重点治理区外的水土流失严重，水土流失对河流、水库、饮用水源地淤积影响较大的区域；设计上述区域，可降低定量指标中的其中一项标准，划定水土流失重点治理区。
（2）水土流失治理紧迫及民生治理紧迫性区
水土流失严重威胁土地资源，造成土地生产力下降，直接影响农业生产和农村生活，急需开展抢救性、保护性治理的区域；主要涉及革命老区、贫困人口集中地区、少数民族聚居区等民生之力迫切的特定区域。涉及上述区域，可降低定量指标的其中一项指标，划定为水土流失重点治理区。
重点治理区划分的指标体系如表3-1所示。
表3-1 雷州市水土流失重点治理区划分指标体系构成表
	序号
	指标构成
	指标分解
	指标说明

	1
	土壤侵蚀强度
	水土流失面积比、中度以上水土流失面积比
	以镇街为单元，根据中度以上水土流失面积比确定土壤侵蚀严重区

	2
	坡耕地
	坡耕地面积、坡耕地占侵蚀面积比
	根据本次遥感调查成果报告，确定坡耕地面积及区域内水土流失面积。将坡耕地面积大于100hm2且坡耕比大于20%的区域列入水土流失重点治理区。

	3
	人类社会经济活动强度
	属开发建设强度中低区、人口集聚中高区
	确定居民集中区与开发建设强度中低区域，该项指标作为调整指标

	4
	辅助性指标
	集中连片原则
	根据集中连片原则进行重点治理区适当修正






[bookmark: _Toc520723995][bookmark: _Toc16032]4重点防治区划分成果
[bookmark: _Toc520723996][bookmark: _Toc17549]4.1总体划分结果
雷州市水土流失重点防治区划分成果见图4-3。其中，雷州市水土流失重点预防区面积约620.83km2，约占雷州市面积的20.51%；雷州市水土流失重点治理区面积约为594.87km2，约占湛江市面积的19.67%，重点防治区面积在各镇街分布情况详见表4-1。
表4-1  雷州市重点防治区在各镇街的面积分布         单位：km2
	序号
	镇
	重点预防区
	重点治理区

	1
	松竹镇
	58.52
	

	2
	杨家镇
	189.04
	

	3
	纪家镇
	287.38
	

	4
	企水镇
	85.59
	

	小计
	
	620.83
	

	5
	龙门镇
	
	323.74 

	6
	调风镇
	
	271.13

	合计
	620.83
	594.87


[bookmark: _Toc520723997][bookmark: _Toc5278]4.2水土流失重点预防区介绍
（1）范围
雷州市水土流失重点预防区，主要分布于雷州市北部，包括杨家镇、纪家镇、松竹镇和企水镇四个镇级行政区范围，总面积约620.83km2，约占雷州市面积的20.51%。详见图4-1。
（2）区域特点
水土流失重点预防区指目前水土流失较轻，林草植被覆盖率较高，但存在水土流失加剧的潜在危险，水土流失潜在的危险程度较高。区域内主要为人类社会经济活动强度较低、林草植被覆盖率较高的区域。松竹镇和杨家镇位于南渡河中上游，属于南渡河饮用水源保护区。纪家镇位于东运河段饮用水源保护区，且有林面积居全市首位，植被覆盖率高。企水镇位于雷州市西部，被规划为珍稀水生生物省级自然保护区。此外镇区古迹较多，还有自然保护区、风景名胜区、森林公园等具有重大生态服务功能价值的区域，土壤侵蚀强度大多属于微度侵蚀区和轻度侵蚀区。预防保护区内物种丰富、自然资源相对集中、生态环境良好。
（3）土壤侵蚀现状
经统计，雷州市水土流失重点预防区内水土流失面积约13.12km2，其中，自然侵蚀面积2.95km2，人为侵蚀面积10.17hm2。
雷州市水土流失重点预防区内水土流失侵蚀类型以人为侵蚀为主，人为侵蚀中，主要是坡耕地，侵蚀强度以轻度为主。
[bookmark: _Toc520723998][bookmark: _Toc22290]4.3水土流失重点治理区介绍
（1）范围
湛江市水土流失重点治理区为唐家镇和调风镇，总面积约594.87km2，约占雷州市面积的19.67%。
（2）区域特点
水土流失重点治理区大多地区水土流失较为严重，人口密度较大、人为活动较为频繁，生态环境恶化，水土流失是当地和下游国民经济和社会发展主要制约因素的区域。这些区域所在地区的特点为：区域内水土流失严重，主要为工程开发建设与采石取土所引起的。
重点治理区内人为活动强烈、自然环境相对脆弱、易发生水土流失，也是水土保持监督工作的重点。
（3）土壤侵蚀现状
经统计，雷州市水土流失重点治理区内水土流失面积约33.42km2，占雷州市侵蚀总面积的34.78%，其中，自然侵蚀面积6.23km2，人为侵蚀面积24.19km2。
自然侵蚀中，主要为轻度侵蚀。人为侵蚀中，坡耕地侵蚀面积为22.94km2，占人为侵蚀总面积的68.65%。
可见，雷州市水土流失重点治理区内水土流失较重，强度以轻度为主。

[image: 1742369868913]图4-1 雷州市水土流失重点防治区划分图
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轻度	中度	强烈	极强烈	91.29	4.5969	0.1906	0.0342	
轻度	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0.2851	0.482	0.0066	4.312	3.9233	16.3364	0.6647	2.863	2.7773	5.6537	2.2883	13.0971	3.6664	2.5791	2.3931	0.5779	1.2313	9.0447	1.3296	6.5732	11.2052	中度	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0.0096	0.0205	0	0.3703	0.3266	0.8739	0.0162	0.0567	0.157	0.1786	0.0639	0.7615	0.1797	0.2243	0.0192	0.0022	0.072	0.4487	0.0528	0.2742	0.489	强烈	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0	0.0004	0	0.0008	0.0201	0.0402	0.0003	0.003	0.0153	0.0003	0.0007	0.0171	0.0024	0.0417	0	0	0.0056	0.0157	0.003	0.0103	0.0137	极强烈	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0	0	0	0.0009	0.0013	0.0043	0.0001	0.0007	0.0047	0	0	0	0.0001	0.0183	0	0	0.0017	0.0018	0	0	0.0003	










耕地	园地	林地	草地	建设用地	交通运输用地	60.14	3.71	13.56	2.76	15.86	0.08	

微度	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	4.2792561	6.2518932	6.2645499	100.4334114	163.1136948	254.8681401	85.2228132	94.8318315	282.4249617	296.783256	150.9378633	310.6859952	127.753458	82.7531208	52.1571414	57.8210577	75.5672148	219.6811365	90.3379281	182.490672	284.23	轻度	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0.2851	0.482	0.0066	4.312	3.9233	16.3364	0.6647	2.863	2.7773	5.6537	2.2883	13.0971	3.6664	2.5791	2.3931	0.5779	1.2313	9.0447	1.3296	6.5732	11.2052	中度	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0.0096	0.0205	0	0.3703	0.3266	0.8739	0.0162	0.0567	0.157	0.1786	0.0639	0.7615	0.1797	0.2243	0.0192	0.0022	0.072	0.4487	0.0528	0.2742	0.489	强烈	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0	0.0004	0	0.0008	0.0201	0.0402	0.0003	0.003	0.0153	0.0003	0.0007	0.0171	0.0024	0.0417	0	0	0.0056	0.0157	0.003	0.0103	0.0137	极强烈	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0	0	0	0.0009	0.0013	0.0043	0.0001	0.0007	0.0047	0	0	0	0.0001	0.0183	0	0	0.0017	0.0018	0	0	0.0003	剧烈	新城街道	西湖街道	雷城街道	白沙镇	北和镇	调风镇	东里镇	附城镇	纪家镇	客路镇	雷高镇	龙门镇	南兴镇	企水镇	沈塘镇	松竹镇	覃斗镇	唐家镇	乌石镇	杨家镇	英利镇	0	0	0	0.0017	0	0	0.0001	0	0.0001	0	0	0	0	0	0	0	0	0.001	0	0	0	




人为侵蚀, 
79.79, 83.02%


自然侵蚀	人为侵蚀	16.32	79.7932792449274	
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第一次水利普查	广东省第四次水土流失遥感普查	广东省第五次水土流失遥感普查	2022年广东省水土流失动态监测成果报告	2023年广东省水土流失动态监测成果报告	210.08	13.58	26.94	36.12	96.11	
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